Slovenské znenie uloh pre 36. roénik Turnaja Mladych Fyzikov 2022/2023

V celostatnom kole su vsetky uUlohy prezentované v anglictine. Pri Ulohach 1, 5, 7, 8 a 11 mo6Ze na zaklade Ziadosti oponenta
dalsi priebeh fyzboja prebiehat v slovencine, pri ostatnych Glohach v anglictine.

1. Fraktalne prsty

Pri kvapnuti zmesi alkoholu a atramentu na zriedenu
akrylovl farbu je mozné pozorovat efekt fraktdlnych
prstov. Ako relevantné parametre ovplyviuju
geometriu a dynamiku prstov?

2. Kmitajuca gula

Lahka gula s vodivym povrchom je zavesena na tenkom
drote. Ked' gulu pootocite okolo zvislej osi (¢im sa drot
skruti) a potom ju uvolnite, zacne kmitat. Preskimaijte,
ako pritomnost magnetického pola ovplyviiuje tento
pohyb.

3. Siréna

Ak nasmerujete prud vzduchu na rotujuci disk s dierami,
mbzete pocut zvuk. Vysvetlite tento jav a preskimajte,
ako vlastnosti zvuku zdvisia od relevantnych
parametrov.

4, Farebna ciara

Ked sa CD alebo DVD disk osvetli svetlom z vlidknovej
Ziarovky iba Iuémi s velkym uhlom dopadu, mozno
pozorovat jasnu zelend ¢iaru. Farba sa meni pri miernej
zmene uhla. Vysvetlite a preskimajte tento jav.

5. Piskajlca siet
Ked prud vody naraza na pevnu kovovu siet pod urcitym
uhlom, moino pocut piskanie. Preskumajte, ako

vlastnosti sietky, prudu avelkost uhla ovplyvriuju
charakteristiky zvuku.

6. Magneto-mechanicky oscilator

Pripevnite spodné konce dvoch &= &
rovnakych listovych  pruZin  k

nemagnetickej zakladni a na horné

konce pripevnite magnety tak, aby sa

odpudzovali a mohli sa volne

pohybovat. Preskimajte, ako pohyb

pruZin zavisi od prislusnych parametrov.

7. Faradayove viny

Kvapka menej viskdznej kvapaliny plavajica v kupeli z
viskdznejsej kvapaliny vytvara prekvapivé vinové vzory,
ked' cely systém zvislo osciluje. Preskimajte tento jav a
parametre dolezité pre vznik stabilnych obrazcov.

8. Eulerovo kyvadlo

Na hrubul dosku z nemagnetického
materidlu  upevnite neodymovy
magnet. Pod fiu zaveste magneticku
ty¢ (ktord moino zostavit z
valcovych neodymovych magnetov). Vychylte ty¢ tak,
aby sa dotykala dosky len najvy$sim okrajom a uvolnite
ju. Preskumajte pohyb takéhoto kyvadla za rbéznych
podmienok.

9. Kmitajuca skrutka

Na naklonent rovinu poloZzte bokom skrutku a uvolnite
ju. Pocas pohybu nadol méze dochadzat k rastlicim
kmitom skrutky. Preskimajte, ako pohyb skrutky a rast
kmitov zavisi od prislusnych parametrov.

10. Proti pradu

Posypte vodnu hladinu fahkymi ¢asticami. Ak nechate
prud vody dopadat na hladinu z malej vysky, za urcitych
podmienok sa castice modZu zacat pohybovat hore
pradom. Preskimajte a vysvetlite tento jav.

11. Gula na feritovej tyci

Na spodku zvislej trubice je umiestnenad feritova ty¢. Na
jemnu cievku navinutu okolo jej dolného konca privedte
striedavé napéatie s frekvenciou podobnou vlastnej
frekvencii tyCe. Ked na ty¢ poloZite gulocku, zacne
skackat. Vysvetlite a preskimajte tento jav.

12, RyZova Cinka

Vezmite nddobu a nasypte do nej zrnity material, napr.
ryzu. Ak do nej ponorite napr. lyZicu, pri uréitej hibke
ponorenia fnou mozZete zdvihndt nadobu aj sjej
obsahom . Vysvetlite tento jav a preskimajte relevantné
parametre.

13. Ponyho tepelna trubica

Zvislt sklent trubicu s uzavretym vrchom naplite
vodou. Spodny koniec trubice ponorte do kadicky s
vodou a kratky usek trubice zahrejte. Preskimajte a
vysvetlite periodicky pohyb vody a bubliniek pary.

14. Zakon lomu

Vertikalny prud sa pri prechode cez naklonené sito s
jemnymi okami moze ldmat. Navrhnite zakon pre takyto
lom a preskimajte relevantné parametre.

15. Palacinkovy kolotoc

VloZte niekolko gul6éok do okruhlej ndadoby. Ak
nadobou pohybujete okolo zvislej osi, gul6¢ky sa m6zu
pohybovat v rovnakom alebo opatnom smere ako
nadoba. Vysvetlite tento jav a preskimajte, ako smer
pohybu zavisi od relevantnych parametrov.

16. Termoakusticky stroj

Piest umiestneny v otvorenom konci vodorovnej
skimavky, ktorej druhy koniec je Ciastone naplneny
ocelovou vinou, moze pri zahrievani uzavretého konca
kmitat. Preskiimajte tento jav a uréte ucinnost stroja.
17. Spomalovaci pas

Pas vyplneny pieskom spoOsobuje stratu kinetickej
energie pohybujiceho sa vozidla. Akd di?ka pésu je
potrebnd na to, aby takéto zariadenie Uplne zastavilo
pasivne sa pohybujlci objekt (napr. gulu)? Od akych
parametrov zavisi tato dizka?
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